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ERGEBNIS HEIZLASTBERECHNUNG

Norm-Gebaudeheizlast @y Geb 5,1 kw
Heizlast / beheizte Gebaudeflache Dy ceb / Angeb 34,8 W/m?2
Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen DL ceb / Vceb 11,1 W/m?3

die Heizlastberechnung basiert auf Grundlage der DIN EN 12831-1 (von 2019-10). Die nachfolgenden Formblatter orientieren sich daran,

entsprechen dem Aussehen aber nicht exakt der DIN, da so eine bessere Ubersichtlichkeit erreicht wird
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EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

CHECKLISTE VEREINBARUNGEN MIT AUFTRAGGEBERIN

Datum:

04.10.19

Seite V/Z1

Globale Vorgaben fir alle Raume
Auslegungs-Innentemperaturen:

Aufheizzuschlage durch Nachtabsenkung:

Raumheizlasten aller RGume ohne Aufheizzuschlagen berechnen

Fir alle Raume mit Standard-Auslegungsinnentemperaturen rechnen

individuelle Festlegung pro Raum Innentemperatur mech. Liftungsanlage: Volumenstréme
= = AR Es | .38
% g Raumbezeichnung Raumart g g% % s é é Zuluft Abluft g % é % § i_('/
g |8 b 28| =5%¢ 8- 23

Bintistand | Ointicom Nmin,i Qv,sup,i Qv,exh,i Qv tranferjj | Ov,ATD,design,i
°C °C 1/h ms3/h ms/h ms3/h ms/h

E-1 EG HWR Abstell/sonst. Raume 20 °C 25,0 25,0

E-2 EG wcC WC Raume 20 °C 25,0 25,0

E-3 EG Diele Flure/Treppen innerh. NE 20 °C

E-4 EG Kiche Wohn- & Schlafraume 20 °C 40,0 40,0

E-5 EG Wohnen/Essen Wohn- & Schlafraume 20 °C 40,0 40,0

D-1 DG BAD Bader, Duschen, Umkleiden 24 °C 40,0 40,0

D-2 DG Kind 1 Wohn- & Schlafraume 20 °C 25,0 25,0

D-3 DG Kind 2 Wohn- & Schlafraume 20 °C 25,0 25,0

D-4 DG Schlafzimmer Wohn- & Schlafraume 20 °C 40,0 40,0

D-5 DG Flur Flure/Treppen innerh. NE 20 °C
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ALLGEMEINE GEBAUDEDATEN Datum: 04.10.2019 Seite G 1
GEOMETRIE |

Breite Dpuild 14,46 m GeschoRanzahl n 3-
Lange lpuitd 10,99 m

Gebaudehohe Npuild 8,99 m Volumen Vpuild 394 m3
Grundflache Abuild 158,9 m Hullflache Acnev puild 457 m?
WARMEBRUCKENZUSCHLAG |

Kategorie A - Einhaltung der Planungsdetails DIN 4108 - Kat. A AU+g 0,05 W/(m3K)
AUSSENTEMPERATUREN |

PLZ / Referenzort 97070 Wiirzburg

AuRentemperatur Referenzort O¢ ref -10,0 °C
Referenz / Standorthohe Nyet 179 m
Temperaturanpassung Zeitkonstante AB, 0K
Auslegungs-AuRentemperatur A -10,0 °C
Jahresmittel Aul3entemperatur Oem 10,8 °C
ERDREICH

Tiefe der Bodenplatte* z 3,27 m Grundwassertiefe >l m
Erdreich berihrter Umfang P 50,90 m Faktor Grundwasser fow 1,15 -
charakt. Bodenplattenmaf3 B’ 6,24 m Faktor per. Schwankung fo.ann 1,45 -
LUFTUNG

Kennwert Durchlassigkeit: Kategorie: A Nso 23 ht d env,50 2 m3/(mzh)
Luftdichtheitsprufung: wird nach Fertigstellung durchgefuhrt Luftdichtheit: hoch
Anzahl der Fassaden >1
Abschirmung normal

mechanische Liftungsanlage (KWL) vorhanden:

Zuluftvolumenstrom Qv,sup.z 130 md/h
Wirkungsgrad WRG Nrec,z 80 %
Zulufttemperatur Orec 15,0 °C

Abluftvolumenstrom Qv exh.z 130 m3/h

Auslegungsvolumenstrom ALD Qv ATD,z 260 m3/h
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UBERSICHT HEIZLAST Datum: 4.10.19 Seite Z2-1
= .
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14 Raum-Bezeichnung P GRS xS SEFIS| BEZT 333 33 33 O’ 0TI @ T T
Oint Ancr Vr Dreg | Prstand | Pvenvimini| Pvsupi | Pywransti | Pvistand | Pv.stand Dy Dy /m?
E-1 HWR 20°C 6,0 m2 17 m3 241 W 241 W 52 W 52 W 26 W 293 W 49 W/m?
E-2 wcC 20 °C 1,8 m2 5 m3 65 W 65 W 14 W 14w 7W 78 W 43 W/m?
E-3 Diele 20°C 10,2 m? 28 m3 220 W 220 W 49 W 49 W 25w 269 W 26 W/m?2
E-4 Kiche 20 °C 17,1 m? 47 m3 346 W 346 W 01w 101W 50 W 447 W 26 W/m?2
E-5 Wohnen/Essen 20°C 36,8 m? 102 m3 879 W 879 W 213 W 68 W 281 W 175 W 1.160 W 32 W/m2
D-1 BAD 24 °C 15,1 m? 40 m3 500 W 621 W 126 W 54 W 180 W 117w 801 W 53 W/m?2
D-2 Kind 1 20°C 14,8 m? 38 m3 385 W 385W 95 W 43 W 138 W 20 W 523 W 35 W/m2
D-3 Kind 2 20 °C 14,8 m? 38 m? 385 W 385 W 95 W 43 W 138 W 90 W 523 W 35 W/m2
D-4 Schlafzimmer 20°C 22,6 m? 60 m3 633 W 633 W 151 W 68 W 219 W 144 W 853 W 38 W/m2
D-5 Flur 20 °C 6,7 m2 19 m3 201 W 201w 51 W 51 W 25W 252 W 38 W/m2
SUMMEN: 146 m? 394 m3| 3.856 W| 3.977W 946 W 222 W 54 W | 1.222W 749 W 5.200 W
Heizlast nach GESCHOSSEN: A \Y CDT,e/u/g (I)T,stand (DV,env/min (Dv,sup q)v,transf (Dv,i,stand (Dv,stand (I)HL Dy /m?
KG Kellergeschoss
EG Erdgeschoss 72 m2 199 m3| 1.751W| 1.751W 429 W 68 W 497 W 283 W 2.248 W 31 W/m2
DG Dachgeschoss 74 m2 195 m3| 2.105W| 2.226 W 518 W 153 W 54 W 726 W 467 W 2.952 W 40 W/m2
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ERGEBNISZUSAMMENSTELLUNG GEBAUDE Datum: 04.10.19 Seite G 2
GEBAUDEDATEN
Nettovolumen (Luftvolumen) Vpuild 3945 m3
Nettogrundflache ANGF build 145,8 m?
Hulflache, warmeabgebend Acny build 456,7 m?

WARMEVERLUST-KOEFFIZIENTEN

Transmissionswarmeverlust-Koeffizient ZHre 128,5 W/K
Laftungswarmeverlust-Koeffizient >Hy 40,7 WIK
Gebaude-Warmeverlust-Koeffizient ZH 169,3 W/K
WARMEVERLUSTE
durch Transmission
Summe Transmissionswarmeverluste Raume D+ gtand 3.977 W
Transmissionswarmeverlust intern (zu beheizt) D1y 121 W
Transmissionswarmeverlust extern D7 efuig 3.856 W

(zu extern, Erdreich, unbeheizt)

durch Luftung

Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 946 W
Zuluft Oy sup,i 222 W
Uberstromung Dy yransferi 54 W
Summe Luftungswarmeverluste (O, 1.222 W

GEBAUDE-HEIZLAST

Norm-Heizlast Oy 5.079 W

Dies ist der Wert fiir die Warmeerzeugerauslegung. Ggf. noch Zuschlage fur Warmwasserbereitung etc. addieren.

spezifische Werte:

Heizlast / beheizte Gebaudeflache (O 34,8 W/m?2

Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen (ONVAVN 11,1 W/m3

Gebaude-Warmeverlust-Koeffizient H:'/ Ay 0,37 W/m2K
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wbs Extra: Details der Heizlastberechnung 04.10.19

GEBAUDE-HEIZLAST

Transmissionswarmeverluste (nach auRen) (O 3.856 W
Luftungswarmeverluste o, 1.222 W
Norm-Gebaudeheizlast (o 5079 W

Einzelergebnisse der Bauteile bezogen auf Transmissionsheizlast

Kurz-Bez. Transm.-HL Anteil Flache U-Wert (¥)
FuRbdden FB 423 W 11% 183,9 m2 0,30 W/m2K
Aussenwande AW 1.467 W 37% 192,5 m2 0,20 W/m2K
Zizzfn’tgr”:n AF+AT 1.020W|  26% 34,4 m2 0,90 Wim2K
:::2:}’;?2? und IWT 76W| 2% 27,2 m2 0,60 W/m2K
Decken DE ow 0% 0,0 m2 0,18 W/m2K
Dach DA 993 W 25% 140,0 m2 0,18 W/m2K
Summe 3.977T W 578,0 m2

Die einzelnen Flachen und Heizlasten kénnen von den Ergebnissen der ENEV teilweise
erheblich abweichen, da in dieser Heizlastberechnung die Bauteile von jedem einzelnen
beheiztem Raum beriicksichtigt werden, in der ENEV wird nur die Hillflache des Geb&udes betrachtet.

(*) Dies sind die Standard-Vorgabe U-Werte. Diese kdnnen in einzelnen Raumen abweichen.

Transmissionsheizlast der einzelnen Bauteile

FB; 423 W

DA; 993 W .
' | FB
AW

3 AF+AT

WA W —— =
2 IWHIT

AW; 1.467 W
& DE
DA

AF+AT; 1.020 W
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wbs Extra: WARMEPUMPENAUSLEGUNG 04.10.19

Zusatz-Aufheizleistung der Warmepumpe

Norm-Gebaudeheizlast (O 5.079 W

Zusatz-Aufheizleistungen:

1. Zusatzleistung durch Sperrzeiten des Energieversorgers
tagliche Sperrzeit: 4,0 Std.
Erhéhung der Warmepumpenleistung um 17% 846 W

2. Zusatzleistung fur Warmwasserbereitung

Anzahl der Personen im Haushalt / Haus 4 Pers.

Warmwasser-Heizleistung pro Person 200 W

Erhéhung der Warmepumpenleistung um 16% 800 W
Auslegungs-Warmepumpe-Heizleistung 6.725 W

HINWEISE / ERKLARUNG:

1) Zusatzleistung fir Sperrzeiten der EVU

Viele Energieversorgungsunternehmen (EVU) fordern die Installation von Warmepumpen durch spezielle Stromtarife. Im Gegenzug
fur die gunstigeren Preise behalten sich die EVU vor, Sperrzeiten fiir den Betrieb der Warmepumpen zu verhéngen, z. B. wahrend
hoher Leistungsspitzen im Stromnetz. Bei monovalentem und monoenergetischem Betrieb muss die Warmepumpe groRer
dimensioniert werden, um trotz der Sperrzeiten den erforderlichen Warmebedarf eines Tages decken zu kénnen.

2) Zusatzleistung flir Warmwasserbereitung

Die bendtigte Warmeleistung zur Bereitung von Warmwasser héangt in erster Linie vom Warmwasserbedarf ab. Dieser richtet sich
nach der Anzahl der Personen im Haushalt und dem gewiinschten Warmwasserkomfort. Im normalen Wohnungsbau wird pro Person
ein Verbrauch von 30 bis 60 Litern Warmwasser mit einer Temperatur von 45 °C angenommen. Um bei der Anlagenplanung auf der
sicheren Seite zu sein und dem gestiegenen Komfortbeddirfnis der Verbraucher gerecht zu werden, wird eine Warmeleistung von
200 W pro Person angesetzt.

whbs-WarmebedarfService - www.heizlast.de
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Heizkdrperauslegung
Heizkorper: Kermi Profil-Ventil-Flachheizk6rper Auslegungstemperaturen: 60 /45 °C
- 3 Bezeichnung sg| X e pro Heiz- g Ne LEI- weichung kungen
> 4 £Q @ T korper [< £ 2| STUNG
Oint [W] W] (W]

1 |E-1 HWR 20 293| 11/ 600/ 600 312 1 312 19W =07%

2 [E-2 wcC 20 78] 11/600 / 400 208 1 208/ 130W = 165%

3 |E-3 Diele 20 269| 11/ 600/ 600 312 1 312 43W=16%

4 |E-4 Kiuche 20 447( 22 /600 / 500 467 1 467| 20W =05%

5 |E-5 Wohnen/Essen 20 1.160| 22 /600 /1300 1.215 1 1.215| 55W =05%

6 |D-1 BAD 24 801| 22/600/ 1100 861 1 861| 59W =07%

7 |D-2 Kind 1 20 523| 22/ 600/ 600 561 1 561| 38W=07%

8 |D-3 Kind 2 20 523( 22 /600 /600 561 1 561| 38W =07%

9 |D-4 Schlafzimmer 20 853| 22/ 600/ 1000 935 1 935 82w =10%

10 |D-5 Flur 20 252( 11 /600 /500 260 1 260 9W = 03%

-- Summen: 5.200 10 5.692| 492W [=09% Unterschied
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Seite HK 2

Ventileinstellung Heizk6rper fir Hydraulischen Abgleich

E -g g’,.\ Massen- | Volumen- Volumen- Oven- Oven- IMI Hei-
T : Raum- | P _ L2 0 kv Danfoss | Danfoss .

Nr. £ Raum-Bezeichnung Heizlast - o | o .GE) 4 strom strom strom Wert trop trop RAN RA-DV meier
= = g £E5 S | proHK | proHK | pro HK AV 6 AV 9 V-Exact Il

W K kg/h I/h I/min m3/h Ventileinstellung

1 |E-1 HWR 293 1 15 16,7 16,9 0,28 0,05 1 2 2 1 2

2 |E-2 wcC 78 1 15 4,5 4,5 0,08 0,01 1 1 1 1 1

3 |E-3 Diele 269 1 15 15,4 15,5 0,26 0,05 1 1 2 1 2

4 |E4 Kiiche 447 1 15 25,5 25,8 0,43 0,08 2 2 2 2 2

5 |E-5 Wohnen/Essen 1.160 1 15 66,1 66,9 1,12 0,21 3 5 4 6 4

6 |D-1 BAD 801 1 15 45,7 46,2 0,77 0,15 2 4 3 5 3

7 |D-2 Kind 1 523 1 15 29,8 30,2 0,50 0,10 2 3 3 3 3

8 |D-3 Kind 2 523 1 15 29,8 30,2 0,50 0,10 2 3 3 3 3

9 |D-4 Schlafzimmer 853 1 15 48,6 49,2 0,82 0,16 2 4 3 5 4

10 |D-5 Flur 252 1 15 14,3 14,5 0,24 0,05 1 1 2 1 1

Gesamter Massenstrom: 296 kg/h enstpr.: 0,30 m¥h

Auslegungsgrundlagen: anliegender Differenzdruck 100 mbar; P-Abweichung: 2K
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Seite FBH 1

Auslegung FulBbodenheizung - allg. Vorgaben

Allgemein gultige Vorgaben und Werte

1. R- Werte FuBbodenbelag

Keramik, Fliesen Ri= 0,01 m2K/W
Parkett, Laminat Ri= 0,05 m2K/W
Teppichboden, dickes Parkett Rig= 0,10 m2K/W
dicker Teppich, Velours Rg= 0,15 m2K/W
benutzter FuRbodenbelag siehe nachste Seite

2. Auslegungs-Vorlauf-Temperatur
ungunstigster Raum: E-1 HWR
(Raum mit der gréRten spezifischen Warmestromdichte, BAD / WC ausgenommen)
bendtigte Warmestromdichte 49 W/m?
Spreizung VL-RL AT 6 K
Rauminnentemperatur T 20 °C
Heizmittelibertemperatur aus Diagramm Th 9K
(Verlegeabstand = 10 cm, Warmeleitwiderstand = 0,05)
Auslegungs-Vorlauftemperatur Tw 32 °C
Auslegungs-Ricklauftemperatur Tre 26 °C
mittl. Ful3bodentemperatur Teg 24,7 °C
mittl. FuRbodeniibertemperatur ATeg 47 K

(max 9 K bei normalen Raumen - Bad: max. 11 K)

Hinweis zu nachfolgender Tabelle:

Vz = 10 bedeutet: Der Verlegeabstand betragt 10 cm
Vz = 20 bedeutet: Der Verlegeabstand betragt 20 cm
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Auslegung FuRBbodenheizung - Raumzusammenstellung
o heizende . ) <
_ 5 é FBH-Fache = é g § s | s .
z 5 . o 3 N je Auslastung L3 % o| 22|z 3 3 2,
£ cf|EE| S5 | FE |5l 2 |9 | |§E52 52 52 |5z3| £ 83
= & Raum-Bezeichnung FE|EC | &2 %g < S N Yy |ESg| 23 | 58| 209 € Z &
°C m? w W/m2 m? m? m? W/m2 W m
1 |E-1 HWR 20,0 6,0 293| 48,6 1 1,0 5,0 49 293 +0 JA 43,3|Fliesen
2 |E-2 WC 20,0 1,8 78| 43,4 1 1,8 54 98 +19 JA 18,1|Fliesen
3 |E-3 Diele 20,0 10,2 269| 26,4 1 10,2 37 372 +103 JA 67,3|Laminat/Parkett
4 |E-4 Kuche 20,0 17,1 447 26,1 2 17,1 48 813 + 366 JA 112,9|Fliesen
5 |E-5 Wohnen/Essen 20,0 36,8/ 1.160| 31,5 3 36,8 37 1.343 + 183 JA 242 ,9|Laminat/Parkett
6 D-1 BAD 24,0 15,1 801| 53,0 2 15,1 54 816 + 15 JA 151,1|Fliesen
7 |D-2 Kind 1 20,0 14,8 523] 354 1 14,8 37 539 +16 JA 97,4|Laminat/Parkett
8 D-3 Kind 2 20,0 14,8 523| 35,4 1 14,8 37 539 +16 JA 97,4|Laminat/Parkett
9 |D-4 Schlafzimmer 20,0 22,6 853| 37,7 2 6,1 16,5 38 853 +0 JA 170,1|Laminat/Parkett
10 |D-5 Flur 20,0 6,7 252 37,8 1 1,9 4,8 38 252 +0 JA 50,4|Laminat/Parkett
Summen: 5.200 15 26 120 0 5.917 717 1.051
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Seite FBH 3

Ventileinstellung FulBbodenheizung fur Hydraulischen Abgleich

’zf . Raum- Anzghl Rohr— Temp.— Ffohr— Massen- Geschw.— spezif. | Druckverlust . Ventil-
Nr. g Raum-Bezeichnung Heizlast He.lz- Dlmen— Spreizung lange strom keit | Rohr- Rohr pro Emstellu.ng
g kreise sion (VL-RL) gesamt | gesamt | pro Kreis |widerstand Kreis pro Kreis
W K m kg/h m/s Pa/m Pa I/min
1 |E-1 HWR 293 1 16 x 2,0 6 43,3 46 0,11 29,2 1.265 0,77
2 |E-2 wcC 78 1 16x 2,0 6 18,1 12 0,03 3,3 59 0,21
3 |E-3 Diele 269 1 16 x 2,0 6 67,3 42 0,10 25,4 1.707 0,71
4 |E-4 Kiche 447 2 16x 2,0 6 1129 70 0,09 18,6 1.052 0,59
5 |E-5 Wohnen/Essen 1.160 3 16x2,0 6 2429 182 0,15 46,3 3.750 1,02
6 |D-1 BAD 801 2 16x 2,0 6 151,1 126 0,16 49,1 3.712 1,06
7 |D-2 Kind 1 523 1 16 x 2,0 6 97,4 82 0,20 76,6 7.466 1,38
8 |D-3 Kind 2 523 1 16x 2,0 6 97.4 82 0,20 76,6 7.466 1,38
9 D4 Schlafzimmer 853 2 16x2,0 6 170,12 134 0,17 54,5 4.637 1,13
10 |D-5 Flur 252 1 16x 2,0 6 50,4 39 0,10 22,7 1.142 0,67
Gesamter Massenstrom: 815 kg/h entspr.: 0,82 m3h
Druckverlust des unginstigsten Kreis: 7.466 Pa entspr.: 75 mbar entspr.: 0,75 m Férderhdhe Pumpe

Hinweis: Dies ist nur der Druckverlust der FBH. Zur Pumpenauslegung muss der Druckverlust durch das tbrige Rohrsystem (Anbindeleitungen, Kessel, Mischer, etc. ) hinzuaddiert werden.
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RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19

Seite

R1

Geschoss: Erdgeschoss (EG)

Raum: E-1 HWR — .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 1,80 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 2,87 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 6,03 m? Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 2,97 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 °C
Raumhéhe hr 2,77 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i 25,0 m3h
Raumvolumen Vg 16,7 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 25,33 m?2 Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 25,0 m3h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 25,0 m3h
ch. Bodenplattenmaf B'; m Leckagen, ALD und Nutzung Qv envimin,i 5,1 m3h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
© o ® T | 8 § @
(&) 1 = - =
5| = |2 = o T | E S | B% 53| = |88 | &c | ES
€ L S| & S IS) S I3} N oo | 2g o ES | 28 | 2 E
2l 2 |8l 2 | § |2 5| | e |25 s&| % 82 F%|Eg
o) ) < o 3 o < o > S | —a o) =N | o | £ES
by I/ hy Abruno,k Aabzug,k A ex,k flx,k Uy AUrg Uclequlv,k cDT,k
m m? m? m2 °C W/m2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 0,00 0,00 8,5 0,0 8,5 u 0 0,40 0,30 0,05 0,35 36
N AW 1 2,30 2,97 6,8 1,0 5,8 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 43
N AF 1 0,88 1,18 1,0 1,0 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 30
w AW 1 3,37 2,97 10,0 2,1 7.9 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 59
' AT 1 1,01 2,12 2,1 2,1 e -10 1,00 1,10 0,05 1,15 74
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 241 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Oy envimin, 52 W
Zuluft Dy sup;
Uberstromung Dy yransteri
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy i stand 52w
NORM-HEIZLAST Dy 293 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 17,6 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 48,6 W/m?2
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RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19 Seite R2

Geschoss: Erdgeschoss (EG)

Raum: E-2 WC — .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 1,35 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 0,90 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 1,81 m?2 Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 2,97 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 °C
Raumhéhe hr 2,77 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i 25,0 m3h
Raumvolumen Vg 5,0 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 6,79 m? Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 25,0 m3h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 25,0 m3h
ch. Bodenplattenmaf B m Leckagen, ALD und Nutzung Qv env/mini 1,4 m3h
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m? m? m2 °C W/m2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 2,5 2,5 u 0,40 0,30 0,05 0,35 10
N AW 1 1,46 2,97 4,3 1,0 3,3 -10 1,00 0,20 0,05 0,25 25
N AF 0,88 1,18 1,0 1,0 -10 1,00 0,90 0,05 0,95 30
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 65W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Oy envimin, 14 W
Zuluft Dy supi
Uberstromung Dy transferi
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy i stand 14 W
NORM-HEIZLAST Dy, 8 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 15,7 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 43,4 W/m2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19

Seite

R3

Geschoss: Erdgeschoss (EG)

Raum: E-3 Diele — .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 1,64 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 2,20 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 10,19 m2 Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 2,97 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 °C
Raumhéhe hr 2,77 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i md3/h
Raumvolumen Vg 28,2 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 24,07 m?2 Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i m3/h
Tiefe unter Erdreich z; m Temperatur Otrans,j °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i md3/h
ch. Bodenplattenmaf B m Leckagen, ALD und Nutzung Qv env/mini 4,8 m3/h
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m?2 m?2 m2 °C Wim2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 12,0 12,0 u 0,40 0,30 0,05 0,35 50
N AW 1 1,76 2,97 5.2 2,9 2,3 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 17
N AT 1 1,30 2,26 29 29 e -10 1,00 1,10 0,05 1,15 101
w AW 1 2,32 2,97 6,9 6,9 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 52
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 220 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 49w
Zuluft Dy supi
Uberstromung Dy transferi
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy i stand 49 W
NORM-HEIZLAST Dy 269 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 9,5 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 26,4 W/mz2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19

Seite R4

Geschoss: Erdgeschoss (EG)

Raum: E-4 Kiche —— .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 3,35 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 516 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 17,11 m2 Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 2,97 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 °C
Raumhéhe hr 2,77 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i 40,0 m3/h
Raumvolumen Vg 47,4 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 49,51 m? Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 40,0 m3/h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 40,0 m¥h
ch. Bodenplattenmaf B'; m Leckagen, ALD und Nutzung Qv envimin,i 9,9 m3h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m?2 m?2 m2 °C Wim2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 21,3 21,3 u 0,40 0,30 0,05 0,35 89
N AW 1 3,85 2,97 11,4 1,0 10,4 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 78
N AF 1 0,88 1,18 1,0 1,0 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 30
(¢} AW 1 5,66 2,97 16,8 11 15,7 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 118
(¢} AF 1 0,88 1,26 11 11 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 32
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 346 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 101 W
Zuluft Dy sup;
Uberstromung Dy yransteri
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy i stand 101 W
NORM-HEIZLAST Dy 447 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 9,4 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 26,1 W/m2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19

Seite R

5

Geschoss: Erdgeschoss (EG)

Raum: E-5 Wohnen/Essen —— .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 8,47 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 4,75 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 36,80 m? Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 2,97 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i 40,0 m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 15,0 °C
Raumhéhe hr 2,77 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i md3/h
Raumvolumen Vg 101,9 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 104,45 m? Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 40,0 m3/h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 40,0 m¥h
ch. Bodenplattenmaf B'; m Leckagen, ALD und Nutzung Qv envimin,i 20,9 m3h
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m? m? m2 °C W/m2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 45,5 45,5 u 0,40 0,30 0,05 0,35 191
(¢} AW 1 5,25 2,97 15,6 11 14,5 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 109
(¢} AF 1 0,88 1,26 11 11 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 32
S AW 1 9,35 2,97 27,8 10,6 17,2 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 129
S AF 2 1,76 1,88 6,6 6,6 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 189
S AF 1 1,76 2,26 4,0 4,0 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 113
w AW 1 5,25 2,97 15,6 15,6 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 117
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 879 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimin, 213 W
Zuluft Dy sup, 68 W
Uberstromung Dy transferi
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy stand 281 W
NORM-HEIZLAST Dy 1.160 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 11,4 W/ms Heizlast / RaumFlache: 31,5 W/m2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19 Seite R1

Geschoss: Dachgeschoss (DG)

Raum: D-1 BAD —— .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 24 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 5,06 m MindestauRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 2,87 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 15,11 m2 Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 3,05 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 °C
Raumhéhe hr 2,85 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i 40,0 m3/h
Raumvolumen Vg 40,5 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 54,29 m? Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 40,0 m3/h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 40,0 m¥h
ch. Bodenplattenmaf B m Leckagen, ALD und Nutzung Qv env/mini 10,9 m3h
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by I/ hy Abruno,k Aabzug,k A ex,k flx,k Uy AUrg Uclequlv,k cDT,k
m m m? m? m2 °C W/m2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 20,4 20,4 b 20 0,12 0,56 0,56 46
o] w 1 3,37 3,05 10,3 10,3 b 20 0,12 0,60 0,60 25
S w 1 5,56 3,05 16,9 1,9 15,1 b 20 0,12 0,60 0,60 36
S IT 1 0,89 2,10 1,9 1,9 b 20 0,12 2,00 2,00 15
w AW 1 3,37 3,05 10,3 1,2 9,1 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 77
w AF 1 0,88 1,33 1,2 1,2 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 38
N AW 1 2,20 3,05 6,7 1,3 54 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 46
N AF 1 1,13 1,13 1,3 1,3 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 41
w AW 1 1,50 1,50 2,3 2,3 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 19
O AW 1 1,50 1,50 2,3 2,3 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 19
N AW 1 3,36 1,20 4,0 4,0 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 34
H DA 1 28,8 28,8 e -10 1,00 0,18 0,05 0,23 225
z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 621 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimin, 126 W
Zuluft Dy sup;
Uberstrémung Py transteri 54 W
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy stand 180 W
NORM-HEIZLAST Dy 801 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 19,8 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 53,0 W/m?2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19 Seite R2

Geschoss: Dachgeschoss (DG)

Raum: D-2 Kind 1 —— .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 3,10 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 4,74 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 14,76 m2 Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 3,05 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i 25,0 m3h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 15,0 °C
Raumhéhe hr 2,85 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i md3/h
Raumvolumen Vg 37,8 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 46,65 m? Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 25,0 m3h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 25,0 m3h
ch. Bodenplattenmaf B'; m Leckagen, ALD und Nutzung Qv envimin,i 9,3 m3h
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m?2 m?2 m2 °C Wim2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 18,6 18,6 b 20 0,56 0,56
(0] AW 1 5,24 3,05 16,0 2,4 13,5 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 102
(¢} AF 1 1,76 1,38 2,4 2,4 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 69
N AW 1 3,60 1,20 4,3 4,3 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 32
H DA 1 26,4 26,4 e -10 1,00 0,18 0,05 0,23 182
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 385 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Oy envimin, 95 W
Zuluft Dy supi 43 W
Uberstromung Dy transferi
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy i stand 138 W
NORM-HEIZLAST Dy 523 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 13,8 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 35,4 W/m2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19 Seite R 3

Geschoss: Dachgeschoss (DG)

Raum: D-3 Kind 2 —— .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 3,10 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 4,74 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 14,76 m2 Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 3,05 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i 25,0 m3h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 15,0 °C
Raumhéhe hr 2,85 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i md3/h
Raumvolumen Vg 37,8 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 46,65 m? Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 25,0 m3h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 25,0 m3h
ch. Bodenplattenmaf B'; m Leckagen, ALD und Nutzung Qv envimin,i 9,3 m3h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m?2 m?2 m2 °C Wim2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 18,6 18,6 b 20 0,56 0,56
(0] AW 1 5,24 3,05 16,0 2,4 13,5 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 102
(¢} AF 1 1,76 1,38 2,4 2,4 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 69
S AW 1 3,60 1,20 4,3 4,3 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 32
H DA 1 26,4 26,4 e -10 1,00 0,18 0,05 0,23 182
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 385 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Oy envimin, 95 W
Zuluft Dy supi 43 W
Uberstromung Dy transferi
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy i stand 138 W
NORM-HEIZLAST Dy 523 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 13,8 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 35,4 W/m2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19

Seite R

4

Geschoss: Dachgeschoss (DG)

Raum: D-4 Schlafzimmer —— .
Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Geb&ude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 525 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 481 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 22,61 m2 Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 3,05 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i 40,0 m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 15,0 °C
Raumhéhe hr 2,85 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i md3/h
Raumvolumen Vg 60,1 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 74,12 m?2 Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i 40,0 m3/h
Tiefe unter Erdreich Z; m Temperatur Otrans,j 20,0 °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i 40,0 m¥h
ch. Bodenplattenmaf B'; m Leckagen, ALD und Nutzung Qv envimin,i 14,8 m3/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m? m? m2 °C W/m2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 28,8 28,8 b 20 0,56 0,56
w AW 1 5,31 3,05 16,2 2,4 13,8 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 103
w AF 1 1,76 1,38 2,4 2,4 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 69
S AW 1 3,15 3,05 9,6 2,4 7,2 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 54
S AF 1 1,76 1,38 2,4 2,4 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 69
(0] AW 1 1,50 1,50 2,3 2,3 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 17
w AW 1 1,50 1,50 2,3 2,3 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 17
S AW 1 2,60 1,20 3,1 3,1 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 23
H DA 1 40,7 40,7 e -10 1,00 0,18 0,05 0,23 281
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 633 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini 151 W
Zuluft Dy supi 68 W
Uberstromung Dy yransfer,i
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy stand 219 W
NORM-HEIZLAST Dy 853 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 14,2 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 37,7 W/m2




Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH Musterbeispiel - 97070 Wirzburg

RAUM-HEIZLAST

Datum: 04.10.19

Seite

R5

Geschoss: Dachgeschoss (DG)

Raum: D-5 Flur Nutzungseinheit/ZONE: gesamtes Gebaude
Auslegungsinnentemperatur: Oint,i 20 °C
Abmessungen Laftung
Raumbreite b; 525 m MindestauRRenluftwechsel Nin.i h™
Raumlange I 2,20 m MindestauRenluftvolumenstrom Qv min,i md3/h
Raumflache ANGFi 6,66 m? Mechanische Beliftung
GescholRh6he hg; 3,05 m Zuluft-Volumenstrom Av,sup,i m3/h
Deckendicke d; 0,20 m Zuluft-Temperatur Orec, 2 °C
Raumhéhe hr 2,85 m Abluft-Volumenstrom Qv exh,i md3/h
Raumvolumen Vg 19,0 m3 Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ATD,i md3/h
Raumbhullflache Aenv,i 24,82 m? Uberstromung aus Nachbarraum
Erdreich Volumenstrom Av trans,i m3/h
Tiefe unter Erdreich z; m Temperatur Otrans,j °C
exponierter Umfang P; m Technischer Volumenstrom Qv techn,i md3/h
ch. Bodenplattenmaf B'; m Leckagen, ALD und Nutzung Qv envimin,i 5,0 m3h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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by I/ hy Abrutto k Aabzug,k Ay Oxk fixk Uy AUrg Uclequlv,k Dry
m m m?2 m?2 m2 °C Wim2K | W/m2K | W/m2K W
H FB 1 7,7 7,7 b 20 0,56 0,56
w AW 1 2,31 3,05 7,0 1,2 5,8 e -10 1,00 0,20 0,05 0,25 44
w AF 1 0,88 1,38 1,2 1,2 e -10 1,00 0,90 0,05 0,95 35
H DA 1 17,8 17,8 e -10 1,00 0,18 0,05 0,23 123
Z Standard-TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE D1 stand 201 W
Luftungswarmeverluste durch  Leckagen, ALD und Nutzung Dy envimini S1w
Zuluft Dy supi
Uberstromung Dy transferi
% Standard-LUFTUNGSWARMEVERLUSTE Dy i stand 51 W
NORM-HEIZLAST Dy 252 W
spezifische Werte: Heizlast / Volumen: 13,3 W/m3 Heizlast / RaumFlache: 37,8 W/m2




